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Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

KopAL	
  Projekt	
  

  Assistenzsystem	
  für	
  Senioren	
  (in	
  Pflegeheimen	
  und	
  Daheim)	
  
  Funk&onalität	
  

  Notruf	
  /	
  Sturzerkennung	
  
  Lokalisierung	
  
  Terminerinnerung	
  

Entwicklung	
  zuverlässiger	
  MAC	
  und	
  ad-­‐hoc	
  Rou&ngprotokolle	
  

→ Entwicklungsprozess	
  erfordert	
  häufige	
  Validierung	
  der	
  
SoTware	
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KopAL	
  System	
  



Entwurf	
  

Program	
  

-­‐mierung	
  

Validierung	
  

Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

EntwicklungsschriVe	
  mobiler	
  Anwendungen	
  /	
  Funkprotokolle	
  

  Entwurf	
  
  Programmierung	
  	
  

  Validierung	
  via	
  Simula&on	
  oder	
  Hardwaretests	
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Entwicklungsablauf	
  



Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

  Hardwaretests	
  sind	
  essen&ell	
  
  Mehrphasige	
  Validierung	
  

1.  Simula&on	
  (NS	
  2,	
  Omnetpp,	
  …)	
  

2.  Hardwaretests	
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Vergleich	
  Simula@on	
  und	
  Hardwaretests	
  

Simula@on	
   Hardwaretests	
  

Anschaffungskosten	
   Gering	
   -­‐	
  Hoch	
  

Installa&onsaufwand	
   Gering	
   -­‐	
  Häufig	
  manuell	
  

Reproduzierbarkeit	
  
der	
  Ergebnisse	
  

Hoch	
   -­‐	
  Eingeschränkt	
  

AussagekraT	
  der	
  
Ergebnisse	
  

Näherungsweise	
  
(Modelle)	
  

Realis&sch	
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  Wireless	
  Testbed	
  

  Entwurf	
  
  Programmierung	
  	
  
  Simula&on	
  

  Hardwaretest	
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EntwicklungsschriBe	
  

Entwurf	
  

Program	
  

-­‐mierung	
  
Simula&on	
  

Hardwaretest	
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  Testbed	
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EntwicklungsschriBe	
  

Entwurf	
  

Programmierung	
  

Simula&on	
  

Kompila&on	
  Setup	
  

Ini&alisierung	
  

Ergebnisse	
  
einsammeln	
  

Auswertung	
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EntwicklungsschriBe	
  

Entwurf	
  

Programmierung	
  

Simula&on	
  Konfigura&on	
  

Dokumenta&on,	
  
Lesen	
  

Analyse	
  

Ziel:	
  
 	
  Hohe	
  Automa&sierung	
  
 	
  Fokussierung	
  des	
  Entwicklers	
  
 	
  Kurze	
  Entwicklungszeiten	
  
 	
  Reproduzierbarkeit	
  
 	
  Einheitliche	
  Auswertung	
  



Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
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Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

  Hohe	
  Automa&sierung	
  

  Entlastung	
  der	
  Entwickler	
  
  Fokussierung	
  auf	
  die	
  Entwicklung	
  
  Kurze	
  Entwicklungszeiten	
  
  Reproduzierbarkeit	
  
  Einheitliche	
  Auswertung	
  

  Wiederverwendbarkeit	
  von	
  	
  
  Konfigura&onen	
  	
  
  SoTware	
  

  Kurze	
  Einarbeitungszeiten	
  
  Unterstützung	
  vielfäl&ger	
  Geräte	
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Ziel	
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  Wireless	
  Testbed	
  

  Linksys	
  WRT54GL	
  Router	
  	
  (60€)	
  
  200MHz	
  MIPS	
  Prozessor	
  	
  

  4	
  MB	
  Flash,	
  16	
  MB	
  RAM	
  	
  
  WiFI,	
  Ethernet	
  

  Nokia	
  N8x0	
  -­‐	
  N900	
  	
  (350€)	
  
  400+	
  MHz	
  ARM	
  CPU	
  

  256+	
  MB	
  Flash,	
  128+	
  MB	
  RAM	
  
  WiFi,	
  USB	
  Serialport	
  

  Openmoko	
  Freerunner	
  (200€)	
  
  400	
  MHz	
  ARM	
  CPU	
  

  256	
  MB	
  Flash,	
  256	
  MB	
  RAM	
  	
  
  WiFi,	
  USB	
  Serialport	
  

  X86	
  Computer	
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Hardware	
  



Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

  Prozessorarchitekturen	
  (MIPS,	
  ARM,	
  x86)	
  

  Eingeschränkte	
  Rechenleistung,	
  Speicherkapazität	
  
  Verschiedene	
  NetzwerkschniVstellen	
  (WiFi,	
  Ethernet,	
  USB)	
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Hardware	
  



Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

  Erstellen	
  der	
  SoTware	
  
  Rou&ngprotokoll	
  oder	
  ZusatzsoTware	
  (	
  c	
  )	
  
  Messskripte	
  (c	
  oder	
  Skriptsprachen)	
  	
  

  Konfigura&on	
  
  SoTwareupload	
  
→ Autom.	
  Kompila&on	
  für	
  alle	
  Prozessorarchitekturen	
  

  Knoten	
  &	
  Knotengruppen	
  (wiederverwendbar)	
  
  Testlauf	
  (Rou&ngprotokoll,	
  Messskript,	
  Laufzeit,	
  Knotengruppe)	
  

  Autom.	
  Testlauf	
  
  Setup	
  
  Ini&alisierung	
  
  Abrufen	
  und	
  Zusammenfassen	
  der	
  Messergebnisse	
  und	
  Logdateien	
  

  Analyse	
  der	
  Ergebnisse	
  Interpreta&on	
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Testlauf	
  -­‐	
  SchriBe	
  



Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

  SoTwareupload	
  	
  
  Aller	
  Dateien	
  als	
  .tar.gz	
  (zzgl.	
  eindeu&gem	
  Name	
  und	
  Beschreibung)	
  	
  

  Kompila&on	
  
  Hochgeladene	
  SoTware	
  wird	
  automa&sch	
  Kompiliert	
  

  Cross-­‐Compiler	
  für	
  ARM,	
  MIPS	
  und	
  x86	
  Architekturen	
  

  Im	
  Fehlerfall	
  

  Nutzer	
  Benachrich&gung	
  
  Logdateien	
  einsehbar	
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Testlauf	
  -­‐	
  SchriBe	
  



  Mess-­‐Skripte	
  
  Universell	
  einsetzbar	
  
  Programmierung	
  via	
  C	
  oder	
  Skriptsprache	
  (z.B.	
  Shellskript	
  

  Nutzung	
  aller	
  standardmäßigen	
  Linux	
  –	
  programme	
  (ping,	
  iwlist,	
  
wget,	
  awk,	
  date,….)	
  möglich	
  

  Messergebnisse	
  in	
  /www/scrip(ng/results	
  speichern	
  

  Shellscript	
  	
  	
  (messscript.sh)	
  

  C-­‐Programm	
  (messscript.c)	
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Testlauf	
  -­‐	
  SchriBe	
  



Spezifika&on	
  Knoten	
  und	
  Knotengruppen	
  
  Knoten:	
  Name,	
  IP	
  oder	
  MAC,	
  Art	
  

  Knotengruppen	
  können	
  einmalig	
  definiert	
  werden	
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Testlauf	
  -­‐	
  SchriBe	
  



  Ini&alisieren	
  eines	
  Testlaufs	
  
  Selek&on	
  einer	
  Konfigura&on	
  (Rou&ngprotokoll,	
  Messskripts,	
  

Knotengruppe)	
  

  Laufzeit	
  

  Start	
  des	
  Laufs	
  wird	
  „gescheduled“	
  
  Scheduler	
  verwaltet	
  anstehende	
  Läufe	
  und	
  	
  
	
  führt	
  diese	
  sequen&ell	
  aus	
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Testlauf	
  -­‐	
  SchriBe	
  



  Ausführung	
  eines	
  Testlaufs	
  
  Upload	
  des	
  Rou&ng	
  Protokolls	
  	
  
  Upload	
  des	
  Mess-­‐Skriptes	
  
  Validierung	
  des	
  Knotenzustandes	
  
  Starten	
  des	
  Testlaufs	
  
  Knoten	
  prüfen	
  Erreichbarkeit	
  des	
  Servers	
  
  Stoppen	
  des	
  Testlaufs	
  
  Abrufen	
  der	
  Mess-­‐Ergebnisse	
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Testlauf	
  -­‐	
  SchriBe	
  



  Ziel:	
  
  Interoperabilität	
  und	
  Portabilität	
  des	
  Mechanismus	
  

  Ressourcen	
  schonend	
  
  HTTP	
  get/post	
  Requests	
  
  Webserver	
  mit	
  php:	
  

  Apache	
  /	
  lighVpd	
  /	
  hiawatha	
  	
  
  sh-­‐skripte	
  für	
  interne	
  Verarbeitung	
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Testlauf	
  -­‐	
  Kommunika@on	
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  Testbed	
  

Sonderfälle	
  

  Nicht	
  Erreichbarkeit	
  des	
  Servers:	
  
  Knoten	
  prüfen	
  regelmäßig	
  die	
  Erreichbarkeit	
  des	
  Servers	
  miVels	
  

heartbeat	
  Nachrichten	
  

  Bei	
  Misserfolg	
  abschalten	
  der	
  Messung	
  und	
  zurücksetzen	
  des	
  
Rou&ngprotokolls	
  auf	
  Fallbacklösung	
  

  Knoten-­‐Speicher	
  voll:	
  
  Knoten	
  übertragen	
  während	
  der	
  Messung	
  Messergebnisse	
  an	
  den	
  

Server	
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Testlauf	
  -­‐	
  Sonderfälle	
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  Vorverarbeitung	
  der	
  Messergebnisse	
  
  Abrufen	
  von	
  den	
  Knoten	
  
  Parsen	
  
  Übertragung	
  in	
  Datenbank	
  
  Berechnung	
  der	
  Werte	
  

  Visualisierung	
  der	
  Messergebnisse	
  (JavaScript	
  und	
  Gnuplot)	
  

  Logdateien	
  
  Abrufen	
  von	
  den	
  Knoten	
  
  abruwar	
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Testlauf	
  Zugriff	
  auf	
  Ergebnisse	
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Ausblick	
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Potsdam	
  Wireless	
  Testbed	
  

  Erweiterung	
  unterstützter	
  Hardware	
  
  Integra&on	
  Benachrich&gungssystem	
  (e-­‐Mail)	
  
  Integra&on	
  "reproduzierbare"	
  Mobilität	
  

  Verfeinerte	
  Auswertungsfunk&onalität	
  
  Zeitsynchronisa&on	
  
  LangzeiVests 	
  	
  

  Opensource	
  /	
  Koopera&onen:	
  Nutzung	
  und	
  Erweiterung	
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Ausblick	
  



Fragen,	
  	
  
Vorschläge,	
  
Ideen?	
  

Kontakt:	
  

Danke	
  für	
  Ihre	
  Aufmerksamkeit!	
  

M.Sc.	
  Sebas&an	
  Fudickar	
  
+49	
  331	
  977	
  3123	
  

fudickar@cs.uni-­‐potsdam.de	
  
www.cs.uni-­‐potsdam.de/bs	
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